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Rocca al Mare kaubanduskeskuse laiendus
Paldiski mnt 102, Tallinn

Ventilatsiooniseadmete ja kompressorite miratasemete mootmine

tellija: Skanska EMV AS

tellimus: 4.8.2008

kontakt: Hanno Suits

1 Sissejuhatus
Teostatud helirdhutasemete mootmiste eesmargiks oli uurida Paldiski mnt 102 asuva
Rocca al Mare kaubanduskeskuse laienduse ventilatsiooniseadmete ja kompressorite
miira levikut timbritsevatel miiratundlikel aladel. Kéarneri tdnava korterelamute
elanikud on esitanud pretensioone seoses korge miiratasemega seadmete
katsetusfaasis.

2 Miira normtasemed
Tehnokommunikatsioonidest =~ pdhjustatud  miira  normtasemed  elu- ja
magamisruumides ning elamute vilisterritooriumil on kehtestatud Sotsiaalministri
4. martsi 2002. a mddrusega nr 42 “Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
tihiskasutusega hoonetes ja miirataseme mootmise meetodid”. Elamutes on miira
normtasemed Lpaeqr kehtestatud statsionaarsetele piisiva vdi muutuva tasemega
miiraallikatele.
Maddruse moistes on tehnoseadmeteks hoonete tehnokommunikatsioonid (vee-,
kanalisatsiooni-, kiitte-, ventilatsiooni- ja jahutusseadmed, liftid) ning miiratekitavad
seadmed sama hoone voi ldheduses asuvate hoonete tootmis- ja teenindusruumides,
kaubandus- ja toostusettevotetes.
Elamus ja elamu vilisterritooriumil on sama hoone voi ldheduses olevate hoonete
tehnoseadmete poolt pohjustatud miira normtasemed esitatud tabelis 1. Pdevane
ajavahemik on 07-23 ja dine 23-07.
Tabel 1. Tehnoseadmete miira normtasemed hoonetes ja hoonete vilisterritooriumil. Miira
kirjeldaja on (hinnatud) ekvivalentne miiratase Lyaeqt (dB).

Péeval Obsel Loamax 80sel

Elamu elu- ja magamisruumides 30 25 40
Elamu vélisterritooriumil 50 40 45
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Miira normtaset vorreldakse miira hinnatud tasemega pdevases ja dises ajavahemikus.
Miira hinnatud tase on etteantud ahavahemikus moddetud miira A-korrigeeritud tase,
millele on tehtud parandusi, arvestades miira tonaalsust, impulssheli vdi muid
asjakohaseid tegureid.

Miiraallikate kirjeldus, t66tamistingimused

Rocca al Mare kaubanduskeskuse laienduse hoone fassaadil asub kokku 4
vdrskedhuava ventilatsiooniseadmete jaoks (kérgus maapinnast +12.6 m): 2 ava asuvad
hoone katuse tasandil telgede F15-F17 vahel ja teised 2 ava telgede F17-F20; vahel
lisaks paiknevad kaupluse kiilmalettide jahutusseadmete vilisosad, kompressorid ja
ventilaator hoone pohja kiiljel II korruse tehnilises ruumis ja selle fassaadil (telgede
F10-F12 vahel, kdrgus maapinnast +3.3 - +54 m), mis asub Karneri tdnava
korterelamute vastas.

Ventilatsiooniseadmed tootavad vastavalt tellija poolt edastatud informatsioonile
kaubanduskeskuse lahtiolekuaegadel (Prisma 08-23, keskus 10-21) sdltuvalt hoone
sisekliimast ja kiilastajate arvust; kiilmalettide jahutusseadmete vilisosad tootavad
Oopdevaringselt. Prisma kontori jahutussiisteemi vélisosa (dry-cooler), mis asub II
korruse tehnilise ruumi vilisseina kiiljel, tootab ainult toopdevadel pdevasel ajal. Kui
teised seadmed tootavad pidevalt kas pdevasel voi dopdevasel ajavahemikul, siis
Prisma kontori dry-cooler to6tab tstikliliselt ~15 minutit korraga ja seejdrel on pikem
paus. Dry-cooler pdhjustab kdige korgemaid miiratasemeid tootamise hetkel.

Koik stisteemid on seadistatud ja tookorras; kdik planeeritud miiraleevendusmeetmed
(murasummutid, ekraanid) on rakendatud.

Miirataseme mod6tmine
Mo6tmised
Mobtmised teostati neljal erineval paeval:
esmaspaev 22.9.2008 ajavahemikul 11:45 - 13:45 ja 20:00 - 20:30;
teisipdev = 23.9.2008 ajavahemikul 17:00 - 17:30;
kolmapaev 24.9.2008 ajavahemikul 7:35 - 8:05;
reede 3.10.2008 ajavahemikul 00:20 - 1:15.

limastikutingimused

IImastikutingimused on esitatud tabelis 2. Ilmastikutingimustel ei olnud
modtmistulemustele olulist moju.

Tabel 2. Ilmastikutingimused mootmiste ajal

kuupéev temperatuur pilvisus tuule suund ja kiirus
22.09.08 +15 °C 6/10 idast, 3-6 m/s
23.09.08 +16°C 4/10 kirdest, 1-3 m/s
24.09.08 +5°C 5/10 Idunast, 1-2 m/s

3.10.08 +9°C 9/10 edelast, 4 m/s
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Mootmisstandardid ja mooteseadmed

Mobtmiste teostamisel ja tulemuste hindamisel jargiti standardite ISO 1996-1:2003
,Acoustics - Description, measurement and assessment of environmental noise — Part 1: Basic
quantities and assessment procedures” ja ISO 1996-2:1987 , Acoustics — Description,
measurement and assessment of environmental noise — Part 2:Determination of environmental
noise level” ndoudeid. Ekvivalentsete (Leq) ja maksimaalsete (Lmax) helirchutasemete
moodtmisel kasutati A-sagedusfiltrit, maksimaalsete miiratasemete Lamax mOdtmisel
kasutati ajakarakteristikut , Fast”. Mootmisperioodi kestus iithes moddtmiskohas oli
tldjuhul 3 minutit (180 sekundit), mis iseloomustab piisavalt olukorda seadmete
todtamisel.

Mikrofoni kérgus oli 1,60 m maa-, katuse- ja porandapinnast.

Mootmised teostati miira modteseadmetega, mis vastavad klassi 1 nduetele. Seadmed
kalibreeriti enne mootmisi kohapeal. Mootmistel kasutatud seadmed on loetletud
tabelis 3.

Tabel 3. Mooteseadmed.

miramoodik "Briel & Kjeer 2260D”  tehase nr. 2283405 kalibreeritud 15.05.07
mikrofon "Briel & Kjeer 4189” tehase nr. 2457637  kalibreeritud 15.05.07
kalibraator “Briel & Kjeer 4231" tehase nr. 2438594  kalibreeritud 17.12.07

Mootmistulemused

Miiratasemete modtmised teostati kokku 14 punktis erinevatel kaugustel
ventilatsiooniseadmetest ja kompressoriruumist; punktid valiti Rocca al Mare
kaubanduskeskuse laienduse ja Kérneri tn 1 ja 3 korterelamute territooriumil ning
Kérneri tn 1 korterelamu katusel ja VIII korruse korteris nr 78.

Teostatud modtmiste koondtulemused on esitatud tabelis 4. Moddetud
helirdhuekvivalenttasemed ja maksimaalsed tasemed 1/3 oktaavribades on toodud
lisas 1.

Tabel 4. Mootmiste koondtabel, Lyaeq (dB)

Taustmira Paevane olukord Oine olukord
piiril - 57 47
korterelamute territoorium (péev) 53 56
korterelamute territoorium (66) - 43-44
Karneri tn 1 katus 57-58 56-60 -
Karneri tn 1-78 korter 35-37 35-38 -

Korge taustmiira pohjusteks on autoliiklus Vabadhumuuseumi teel, Mdisa tn-1 ning
Rocca al Mare kaubanduskeskuse juurdepédsuteedel ja parklas.

Kui taustmiira on 10 dB vdi rohkem alla mdddetava helirdhutaseme, siis ei pea
rakendama parandustegureid. Kui erinevus 3-10 dB, siis rakendatakse parandust
vastavalt vahe suurusele. Kui taustmiira tase on korge (3 dB voi vdhem alla méddetava
helirdhutaseme vo6i korgem), siis parandustegureid ei rakendata. Sellisel juhul on
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modtemddramatus suur ja ei ole voimalik tdita standardi ISO 1996-2 ndéudeid.
Ké&esolevatel moodtmistel oli olukord, kus taustmdiira on viga korge ja ei olnud véimalik
vilja selgitada tdpseid tehnokommunikatsioonide poolt pohjustatud miiratasemeid;
usaldusvadrsed modtmistulemused oli voimalik saada disel ajal teostatud mddtmistel.

Mootmistulemused korterelamu siseruumides osutavad, et olukorras, kus koéik
kaubanduskeskuse laienduse tehnoseadmed on vilja lilitatud, siis taustmiira
(liikklusmiira) tase Kdrneri tn 1 korterelamu VIII korruse eluruumides oli Laeq = 35-37
dB; seadmete tootamisel Laeq = 35-38 dB. Ehk seadmete tootamisel ei olnud
miiratasemetele moju (ka kuulates ei olnud voéimalik tehnoseadmete tekitatud miira
eristada).

Paevase aja mootmistulemused Kérneri tn 1 korterelamu katusel ja territooriumil
osutavad, et olukorras, kus koik kaubanduskeskuse laienduse tehnoseadmed on vilja
lulitatud, siis taustmtira (liiklusmiira) tase Kéarberi tn 1 eluhoone katusel oli Laeq = 57-
58 dB ja eluhoonete territooriumil Laeq = 53 dB; seadmete tootamisel katusel Laeq = 56-
60 dB ja eluhoonete territooriumil Laeq = 56 dB. Ehk seadmete tottamisel ei olnud
miiratasemetele olulist moju.

Oise aja moodtmistulemused Kérneri tn 1 korterelamu valisterritooriumil osutavad, et
olukorras, kus koik kaubanduskeskuse laienduse tehnoseadmed tootavad 6ises
reziimis, siis tehnokommunikatsioonide tootamisel tekitatud miira tase Karberi tn 1 ja
3 eluhoonete vilisterritooriumil Laeq = 43-44 dB.

Lisad

Lisal Moodetud miiratasemete tabelid

o]
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Moddetud helirohutasemed 1/3 oktaavribades
Koik ventilatsiooniseadmed t66tavad maksimaalsel kiirusel Ventilatsiooniseadmed, mis to6tavad ainult disel ajal (mdotmised teostatud paevasel ajal)
Korterelamu Kérneri 1 Korterelamu Kérneri 1
£ K E £ £ 2 E E
S. | & | 35 S | &L | B g 5 g
é 5 i - VIII krs korter 78 elutuba Vill krs kgrter ’8 "QC_J = @ 5 i 22 VIII krs korter 78 elutuba Vil krs kgrter 8 IQEJ =
g c g & g magamistuba & E c g & g magamistuba 5
. < g S < E g g
Mootmispunkti nr MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7 MP8 MP10 MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7 MP8 MP9 MP10
Hz dB
50 63,0 59,9 60,6 44,1 48,1 48,6 38,5 35,5 62,2 58,8 59,2 62,6 44,6 45,4 44,3 39,2 36,8 41,0 62,3
63 58,1 56,9 58,6 34,8 35,8 37,8 32,0 38,3 58,6 55,5 56,0 57,7 40,5 44,2 38,5 39,7 41,9 43,2 54,9
80 55,1 54,9 51,9 34,5 29,0 34,8 30,8 37,9 57,2 52,1 50,9 52,7 44,0 40,2 34,9 38,2 39,6 35,3 55,5
100 52,7 47,6 50,5 28,4 31,2 33,2 26,5 32,4 52,9 50,1 47,9 50,0 33,1 28,2 32,4 30,2 30,3 28,6 54,3
125 51,7 49,8 49,9 35,3 34,7 36,7 32,8 31,2 50,5 52,1 49,1 50,1 30,6 34,4 33,8 33,2 29,5 32,7 49,5
160 55,6 53,0 47,5 36,4 37,5 37,2 33,9 33,9 49,6 54,1 49,8 50,2 37,6 34,7 36,3 32,6 31,2 30,6 51,1
200 51,4 50,7 47,3 33,3 33,4 33,4 35,5 38,3 52,9 48,4 47,8 48,8 31,1 31,7 31,7 35,2 37,2 34,7 51,7
250 50,8 49,1 48,5 29,9 29,6 32,2 29,2 29,3 47,5 50,0 48,1 48,4 30,1 29,0 29,7 29,4 30,6 28,1 47,0
315 50,4 48,9 47,8 28,6 27,9 31,1 28,2 32,3 46,5 49,2 47,7 49,4 27,8 28,4 28,2 27,6 26,8 27,4 46,8
400 49,5 48,4 46,3 29,4 29,3 31,6 27,8 29,7 46,1 47,1 47,8 49,0 29,6 29,3 28,5 26,0 27,3 25,7 45,7
500 50,3 51,6 47,3 32,9 31,5 34,4 30,3 33,1 46,7 48,2 48,0 51,1 32,6 32,4 32,0 30,0 29,6 29,2 45,2
630 50,3 50,5 48,3 31,9 30,4 33,2 32,3 35,0 46,6 47,5 48,2 49,6 31,3 31,6 31,1 31,3 31,8 30,7 44,5
800 51,0 49,6 49,3 29,0 29,0 30,3 29,4 30,6 47,5 48,2 48,8 49,6 30,4 30,1 29,4 30,3 29,6 28,7 45,5
1k 51,8 50,2 50,0 25,8 25,8 26,5 25,8 26,7 48,3 49,7 49,2 50,8 27,0 27,3 26,1 27,5 26,5 26,3 46,8
1,25 k 51,8 48,3 48,7 23,0 22,2 21,9 21,1 24,0 46,9 49,3 49,0 49,4 22,9 46,1
1,6 k 48,8 46,9 46,9 30,6 20,8 21,1 21,7 45,3 45,5 44,7 47,3 21,3 43,5
2k 46,6 43,5 44 1 26,8 17,3 17,9 18,6 42,8 41,6 41,1 43,2 41,2
2,5k 45,8 40,2 42,8 13,6 13,6 13,9 14,5 39,5 38,9 39,8 40,0 38,4
3,15 k 45,9 36,8 41,1 11,7 11,5 11,5 13,8 38,5 35,3 36,3 37,8 36,5
4 k 41,3 35,0 36,6 10,5 10,3 9,3 12,4 34,1 35,3 34,2 35,8 33,3
5 k 36,7 33,9 9,1 9,1 8,7 11,1 32,8 27,8 29,6 30,5 31,2
6,3 k 34,7 31,8 8.4 8,6 8,2 9,3 29,8 24,4 24,8 27,5
8 k 24,7 8,2 8,3 8,2 8,9 26,5 24,5
10 k 8,3 8,3 8,4 8,7
Mo&odetud L ppeq 1 58 57 60 37 38 38 36 38 56 57 56 58 37 37 36 36 36 35 55
M&odetud L amax 63 62 65 43 52 43 44 45 68 61 61 64 41 40 43 42 42 40 62
Hinnatud tase L , 58 57 60 37 38 38 36 38 56 57 56 58 37 37 36 36 36 35 55
Lubatud L ,peq 1 P/ - - - 30/25 30/25 30/25 30/25 30/25 50/40 - - - 30/25 30/25 30/25 30/25 30/25 30/25 50/40
Lubatud L ,pma.x 60sel - - - 40 40 40 40 40 45 - - - 40 40 40 40 40 40 45
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Moodetud helirohutasemed 1/3 oktaavribades

. . . . . . R Kompressoriruumis t66tavad seadmed (6ine | Kompressoriruumis t66tavad seadmed
Taustmira péeval (koik ventilatsiooni- ja jahutusseadmed on valjaltlitatud) o v i ~ N
olukord) - mdddetud 66sel (pdevane olukord) - moddetud péaeval
Korterelamu Kérneri 1 KE Karneri 1 KE Kérneri 3 ™ Korterelamu Kérneri 1
o - 2 = = 23 o © 3 © 3
s | | g s |3E- se_ | EE ] - | ST |2fz|itx
f *5‘ z g o VIl krs korter 78 VIl krs korter 78 = e tS % = £t % 3 % QE_ .%;_’ 3 o % g 2 % g
g c @ \ g elutuba magamistuba % % - 2 o % - 2 %; § ° E (—E - E (—E -
g g g s |s° s© ¢
Mootmispunkti nr MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP7 MP8 MP9 MP10 MP11 MP12 MP13 MP14 MP12 MP13 MP13 MP13
Hz dB
50 59,6 59,1 59,8 42,9 43,9 35,0 37,6 39,9 60,5 55,3 56,4 50,3 51,0 57,7 58,3 56,6 55,1
63 55,0 54,9 55,5 45,3 41,0 35,9 36,8 42,0 55,1 51,9 44,6 43,1 44,7 53,5 56,6 56,1 56,0
80 52,5 51,3 51,7 40,0 36,7 36,2 37,1 34,2 56,4 48,5 40,8 42,2 39,0 57,8 57,4 52,2 53,0
100 49,5 49,7 49,2 25,8 29,2 27,3 30,1 30,7 52,8 48,3 45,8 45,2 49,9 57,0 55,4 50,3 50,6
125 50,8 49,9 50,3 33,0 34,7 33,8 30,0 30,8 52,0 43,6 39,1 37,4 39,1 53,9 48,2 48,0 46,9
160 51,1 48,7 51,6 33,6 36,6 34,2 29,5 31,6 49,3 44,3 38,8 36,9 40,6 54,9 47,2 45,4 43,2
200 49,6 47,7 50,4 33,5 34,1 37,8 32,3 33,1 48,8 39,9 41,5 41,6 41,7 55,8 47,6 45,3 44,0
250 49,8 49,0 51,7 30,5 33,0 30,2 27,4 27,5 49,4 36,8 41,6 35,9 43,9 51,5 47,9 44,2 44,6
315 48,4 47,7 49,7 30,3 30,5 28,1 27,9 27,9 47,5 37,6 45,7 37.1 41,0 49,9 49,1 43,7 44,0
400 47,9 47,5 49,0 32,1 30,2 27,0 26,9 26,2 46,2 34,1 36,2 32,9 38,5 48,4 46,2 42,3 45,1
500 50,1 48,5 49,1 34,2 32,8 28,7 30,0 30,1 46,9 36,6 36,7 33,6 38,8 48,6 45,7 42,9 44,8
630 49,3 48,1 48,5 32,3 31,1 30,6 31,5 31,2 47,1 33,7 36,7 32,6 42,4 47,7 45,4 43,3 45,4
800 50,0 49,2 49,6 28,9 28,7 28,9 29,1 28,4 48,7 33,0 35,8 32,7 39,1 48,9 45,7 45,1 45,7
1k 51,1 50,2 50,3 25,8 25,1 24,6 25,0 24,9 49,9 33,4 35,9 33,2 39,1 49,5 46,9 45,6 46,4
1,25 k 50,1 48,8 48,3 23,3 21,4 21,7 21,4 20,9 48,0 33,0 38,6 33,6 43,5 48,5 44,9 44,2 44,0
1,6 k 46,2 46,0 45,6 20,5 20,5 19,2 20,3 20,1 44,9 30,6 35,7 32,4 40,1 46,2 41,9 42,9 41,5
2k 43,1 421 42,5 17,3 17,5 16,2 18,1 17,7 41,7 27,4 32,9 29,1 36,3 44,1 39,1 39,8 38,0
2,5 k 40,1 38,4 39,4 13,8 14,8 12,9 15,6 14,9 37,9 24,9 30,4 27,2 33,7 42,5 35,1 35,8 33,8
3,15 k 38,6 34,3 37.1 11,8 13,2 10,8 14,5 13,7 35,5 23,2 27,5 25,4 30,1 40,0 32,4 32,6 30,4
4 k 37,1 34,8 36,3 11,2 12,7 9,9 13,6 12,3 33,2 21,6 27,2 23,6 28,4 36,3 30,3 31,9 29,1
5 k 33,2 29,0 34,2 10,3 11,4 9,4 12,4 11,5 29,0 19,5 241 21,7 25,8 32,8 25,9 30,0 26,6
6,3 k 28,3 24,3 29,5 9,7 10,6 9,0 11,1 10,4 26,1 17,8 21,9 19,5 22,1 29,7 23,0 28,0 24,8
8 k 24,2 9,0 9,6 8,8 10,1 9,7 23,3 16,1 19,1 16,2 19,6 26,6 20,0 25,8 21,3
10 k 8,8 9,2 8,7 9,4 9,4 18,8 14,3 16,2 13,6 17,2 23,4 17,6 21,8 17,5
Mo&odetud L ppeq 7 58 57 57 37 37 36 36 35 56 44 47 43 50 57 54 53 53
M&odetud L amax 64 69 71 50 47 43 41 43 64 52 49 50 55 69 59 65 56
Hinnatud tase L 4, 58 57 57 37 37 36 36 35 56 44 47 50 55 57 b4 53 53
Lubatud L jpeq 1 P/ - - - 30/25 30/25 30/25 30/25 30/25 50/40 40 - 40 - - 50/40 - -
Lubatud L ,ama.x 60sel - - - 40 40 40 40 40 45 45 - 45 - - 45 - -
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